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دبیردرسزمان

نام و نام خانوادگی

باتوجه به واکنش  اگر مخلوطی از گازهای اکسیژن و هیدروژن1

به حجم 4/2 لیتر در شرایط استاندارد بر اثر جرقه با هم ترکیب شوند و چیزی از آن ها باقی نماند، چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟

 

H  (g) + O  (g) → H  O(g) , ΔH = −۲۴۲ kJ۲ ۲
۱

۲ ۲
∘

21/2 (2 20/25 (1

32/4 (4 30/25 (3

، برابر 2 درصورتی که سرعت تشکیل  در واکنش: 

باشد، سرعت واکنش و سرعت تولید  برحسب  به ترتیب از راست به چپ، کدام اند؟

N O(g)۲N OBr(g) → ۲N O(g) + Br  (g)۲۱ /۶ × ۱۰ mol.s−۴ −۱

Br  (g)۲mol.s−۱

(2 (1

(4 (3

۱/۶ × ۱۰ , ۸ ×−۴ ۱۰−۵۸ × ۱۰ , ۸ ×−۵ ۱۰−۵

۱/۶ × ۱۰ , ۱/۶ ×−۴ ۱۰−۴۸ × ۱۰ , ۱/۶ ×−۵ ۱۰−۴

در اثر سوختن 11 گرم پروپان، دمای هر کیلوگرم آلومینیم را چند درجه کلوین می توان افزایش داد؟3

(C = ۱۲ , H = ۱ , c  =Al ۰/۹۰ J.g . C )−۱ ∘ −۱

C(s , (گرافیت + O  (g) →۲ CO  (g) ΔH  =۲ ۱ −۳۹۴ kJ

H  (g) +۲  O  (g) →
۲
۱

۲ H  O(l) ΔH  =۲ ۲ −۲۸۶ kJ

۳C(s , (گرافیت + ۴H  (g) →۲ C  H  (g) ΔH  =۳ ۸ ۳ −۲۷۰ kJ

228 (2 114 (1

282 (4 571 (3

کدام مطلب زیر، دربارۀ ترکیبی با ساختار زیر، نادرست است؟4

چهار گروه  در مولکول آن وجود دارد. (1

مولکول آن، دارای پنج گروه عاملی الکلی و یک گروه اتری است. (2

با تشکیل پیوند هیدروژنی در آب حل می  شود و مقدار انحلال  پذیری آن مشابه اتانول است. (3

نسبت شمار اتم  های هیدروژن به شمار اتم  های کربن در مولکول آن، مشابه مولکول هگزن است. (4

 CHOH
\
/

آکادمی فدویشيمي 2 فصل 2 جامع 301 دقيقه
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با در نظر گرفتن واکنش های زیر و مقدار  آن ها، آنتالپی واکنش 5

کدام است؟  

ΔH۳F e(s) + ۴H  O(g) →۲ F e  O  (s) +۳ ۴ ۴H  (g)۲

۶F eO(s) + O  (g) →۲ ۲F e  O  (s) ΔH =۳ ۴ −۶۳۵ kJ

۲H  (g) +۲ O  (g) →۲ ۲H  O(g) ΔH =۲ −۴۸۴ kJ

F eO(s) + H  (g) →۲ F e(s) + H O(g) ΔH =۲ −۲۴۰/۵ kJ

-564 (2 564 (1

-646 (4 646 (3

کدام مورد از مطالب زیر همواره صحیح است؟6

الف) ظرفیت گرمایی از لحاظ عددی بزرگ تر از ظرفیت گرمایی ویژه است.

ب) بوتان در دمای کمتری نسبت به هگزان از فاز گاز به مایع تبدیل می شود.

پ) اختلاف جرم مولکولی سیکلوهگزان و بنزن برابر با جرم 3 مولکول هیدروژن است.

ت) فرمول عمومی آلکان ها  بوده و ترکیبی با فرمول  حتماً یک آلکن است.

ث) به دلیل واکنش پذیری کم آلکان ها، مقدار آن ها در نفت خام بسیار ناچیز است.

C  Hn ۲n+۲C  H  ۴ ۸

ب - پ (2 الف - ب - ت (1

همۀ موارد (4 پ - ت - ث (3

ترکیب های نشان داده شده مربوط به نمونه هایی از ترکیب های آلی موجود در میخک، دارچین و رازیانه است. کدام مطلب در7

مورد آن ها درست است؟

، هپتانون است. الف) نام آیوپاک ترکیب 

ب) گروه عاملی موجود در ترکیب های  و  به ترتیب کتون و

آلدهید است.

پ) تفاوت شمار اتم های هیدروژن در دو ترکیب  و  برابر با 2 است.

،  و  به ترتیب در میخک، رازیانه و دارچین وجود دارند. ت) سه ترکیب 

(I)

(II)(III)

(I)(II)

(I)(II)(III)

پ - ت (1

الف - ب - ت (2

الف - ب - پ (3

ب - پ (4

، هر نیم ساعت، 10 درصد مقدار اولیۀ واکنش  دهنده8 اگر در دمای معین، در واکنش فرضی: 

مصرف شود و همین واکنش در مجاورت کاتالیزگر مناسب، هر 5 دقیقه با همین روند پیشرفت کند، در لحظه  ای که 50 درصد مادۀ

اولیه مصرف شده باشد، تفاوت زمان این دو روند، چند دقیقه است و با کاربرد کاتالیزگر، سرعت متوسط واکنش، چندبرابر می  شود؟

AB  (g) →۲ A(g) + B  (g)۲

6 ، 125 (2 5 ، 125 (1

6 ، 150 (4 5 ، 150 (3
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چندمورد از موارد زیر درمورد اوزون صحیح است؟9

- در دمای بالاتری نسبت به اکسیژن به مایع تبدیل می شود.

- واکنش پذیری پا�ن تری نسبت به اکسیژن داشته، ازاین رو واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن در استراتوسفر گرماگیر است.

- میزان اوزون تروپوسفری رابطۀ مستقیم با میزان مصرف سوخت های فسیلی (نفت، بنزین، گازو�ل) دارد.

،  و  به ترتیب عبارت اند از نور ماورا بنفش و نور فروسرخ. ۲O- در واکنش   (g) +۳ a ⇄ ۳O  (g) +۲ bab

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

اگر ظرفیت گرمایی مولی آب 18 کالری بر مول بر درجۀ سلسیوس باشد، ظرفیت گرمایی ویژۀ آن چند ژول بر گرم بر درجۀ10

H)سلسیوس است؟  = ۱ , O = ۱۶ : g.mol , ۱ cal =−۱ ۴/۱۸۴ J)

2/092 (2 4/184 (1

3/765 (4 2/526 (3

نیتریک اسید به صورت صنعتی از اکسایش آمونیاک تهیه می شود. مقدار گرمای مبادله شده با یکای  برای تهیۀ هر مول نیتریک11

، کدام است؟ اسید با استفاده از واکنش:

kJ

N H  g +۳ ( ) ۲O  g →۲ ( ) HN O  aq +۳ ( ) H  O l۲ ( )

۱ ۴N H  g + ۵O  g → ۴N O g + ۶H  O l , ΔH = a kJ) ۳ ( ) ۲ ( ) ( ) ۲ ( )

۲ ۲HN O  aq + N O g → ۳N O  g + H  O l , ΔH = b kJ) ۳ ( ) ( ) ۲ ( ) ۲ ( )

۳ ۲N O  g → O  g + ۲N O g , ΔH = c kJ) ۲ ( ) ۲ ( ) ( )

(2 (1

(4 (3

 

۲
a − b − ۳C

 

۲
a + ۲b + ۳C

 

۴
−a + b + ۳C

 

۴
a − ۲b − ۳C
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نمودار زیر تغ�رات غلظت گاز  تولیدی در واکنش زیر را نمایش می دهد (حجم ظرف: 12

در کدام گزینه تغ�ر اعمال شده و نمودار ارائه شده بر آن می تواند هم خوانی داشته

باشد؟

H۲(۱ L

۲Al(s) + ۶HCl(aq) → ۲AlCl  (aq) +۳ ۳H  (g)۲

(1

(2

(3

(4

اگر از سوختن کامل 0/02 مول بنزن، 64 کیلوژول و از سوختن کامل 0/1 مول اتانول، 138 کیلوژول گرما تولید شود، ارزش سوختی13

بنزن، به  تقریب چندبرابر ارزش سوختی اتانول است و از سوختن این مقدار بنزن، چند مول گاز  تولید می  شود؟ (گزینه  ها را از

( راست به چپ بخوانید، 

CO  ۲

H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol−۱

0/15 ، 1/37 (2 0/12 ، 1/25 (1

0/12 ، 1/37 (4 0/15 ، 1/25 (3

، اگر مقدار آغازین  برابر14 در واکنش: (معادله موازنه شود) 

20/6 گرم درون یک لیتر آب بوده و پس از دو دقیقه به 4/12 گرم برسد، سرعت متوسط مصرف این ماده، به تقریب به چند مول بر

ثانیه و غلظت  به چند مول بر لیتر می رسد؟ (از تغ�ر حجم صرف نظر شود) 

P I  (s) +۳ H  O(l) →۲ H  P O  (aq) +۳ ۳ HI(aq)P I  (s)۳

HI(aq)(P = ۳۱ , I = ۱۲۷ : g.mol )−۱

0/08 ، (2 0/12 ، (1

0/08 ، (4 0/12 ، (3

۳/۳ × ۱۰−۴۳/۳ × ۱۰−۴

۶/۶۷ × ۱۰−۴۶/۶۷ × ۱۰−۴
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، پس از موازنه برابر  باشد، گرمای آزاد شده15 اگر  واکنش: 

ضمن تشکیل چند لیتر گاز هیدروژن در شرایطی که حجم مولی گازها برابر 25 لیتر است، دمای 300 گرم آب را به اندازه 

بالا می برد؟ 

ΔHF e(s) + H  O(g) →۲ F e  O  (s) +۳ ۴ H  (g)۲−۱۵۰kJ

۴۰ C∘

(c  =H  O۲ ۴/۲J.g . C )−۱ ∘ −۱

16/8 (2 33/6 (1

8/4 (4 12/2 (3

H)کدام یک از عبارت های زیر درست است؟ 16 = ۱ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

گرماسنج لیوانی برای اندازه گیری گرمای واکنش در حجم ثابت به کار می رود که هم ارز با آنتالپی واکنش است. (1

سوختگی حاصل از ریختن 100 گرم آب  روی پوست، با سوختگی حاصل از 100 گرم روغن زیتون با دمای  (2

یکسان است.

اگر ظرفیت گرمایی ویژۀ آب  باشد، برای افزایش دمای 2 مول آب به اندازۀ  به 72 کالری گرما (3

نیاز است.

گرما را می توان هم ارز انرژی گرمایی دانست که به علت تفاوت در انرژی گرمایی جاری می شود. (4

۱۰۰ C∘۱۰۰ C∘

۴/۱۸۴ J.g .K−۱ −۱۲ C∘

Cکدام مطلب در مورد لیکوپن با فرمول مولکولی  درست است؟17  H۴۰ ۵۶

یک هیدروکربن خطی سیرنشده با دوازده پیوند دوگانۀ کربن- کربن است. (1

گونه ای پرانرژی و ناپایدار است که فعالیت رادیکال ها را کاهش می دهد. (2

نوعی ریزمغذی است که در هندوانه و گوجه فرنگی وجود دارد. (3

لیکوپن با به دام انداختن رادیکال ها و کاهش مقدار آن ها سبب انجام واکنش های ناخواسته می شود. (4

، چند کیلوژول گرما لازم است و این مقدار گرما،18 برای بالا بردن دمای یک قطعۀ مسی به وزن 2/5 کیلوگرم از  به 

به  تقریب از سوختن کامل چند گرم گاز متان تأمین می  شود؟ (ظرفیت گرمایی ویژۀ مس را برابر با  در نظر

( بگیرید، گزینه  ها را از راست به چپ بخوانید، 

۲۵ C∘۲۲۵ C∘

۰/۳۹ J.g . C−۱ ∘ −۱

H = ۱ , C = ۱۲ : g.mol−۱

CH  (g) +۴ ۲O  (g) →۲ CO  (g) +۲ ۲H  O(l) , ΔH =۲ −۸۹۰ kJ

3/5 ، 195 (2 2/5 ، 195 (1

35 ، 1950 (4 25 ، 1950 (3

کدام مطلب دربارۀ ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان داده شده، نادرست است؟19

دارای دو گروه عاملی اتری است. (1

فرمول مولکولی آن  است. (2

دارای هفت جفت الکترون ناپیوندی در لایۀ ظرفیت اتم ها است. (3

با جذب 4 مولکول هیدروژن در کاتالیز گر به یک ترکیب سیرشده تبدیل می شود. (4

C  H  O  N۱۹ ۱۷ ۳
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، کدام مورد درست است؟20 Nباتوجه به واکنش:   H  (g) +۲ ۴ H  (g) →۲ ۲N H  (g) +۳ ۱۸۳ kJ

سطح انرژی فراورده از واکنش دهنده ها پا�ن تر است. (1

با تولید هر مول آمونیاک، 183 کیلوژول انرژی تولید می شود. (2

واکنش گرماگیر است و با انجام آن در یک ظرف، دمای آن پا�ن می آید. (3

با انجام واکنش در دمای ثابت، انرژی باید از محیط به سامانه جریان یابد. (4

، برابر با چند کیلوژول است؟ (آنتالپی21  واکنش: 

،  و  به ترتیب برابر با 495، 880، 463، ،  و میانگین آنتالپی پیوندهای  پیوندهای 

414 و 390 کیلوژول بر مول است)

ΔH۲N H  (g) +۳ ۲CH  (g) +۴ ۳O  (g) →۲ ۲HCN (g) + ۶H  O(l)۲

O = OC ≡ NO − HC − HN − H

-916 (2 -910 (1

-1017 (4 -1007 (3

شکل زیر واکنش میان گاز هیدروژن و بخار بنفش رنگ ید را در دمای معینی نشان می دهد. اگر هر ذره هم ارز با 0/1 مول از ماده و22

حجم سامانه 2 لیتر باشد، سرعت این واکنش در بیست دقیقه دوم واکنش چند  است؟ اگر واکنش با همین

سرعت پیش برود، پس از گذشت چند دقیقه واکنش کامل می شود؟

mol.L .h−۱ −۱

50 - 0/15 (1

50 - 0/3 (2

100 - 0/15 (3

100 - 0/3 (4

، چند گرم گاز  باید در یک کیلوگرم23 باتوجه به واکنش: 

آب  حل شود تا دمای آن به تقریب  بالاتر رود؟ (از گرمای جذب شده به وسیلۀ  و جرم آب ترکیب شده،

صرف نظر شود)  

SO  (g) +۳ H  O(l) →۲ H  SO  (aq) , ΔH =۲ ۴ −۱۳۲ kJSO  ۳

۲۰ C∘۱۰ C∘H  SO  (aq)۲ ۴

(c آب=  ۴/۲ J.g . C )−۱ ∘ −۱(S = ۳۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

25/5 (2 20/5 (1

35/7 (4 34/2 (3
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باتوجه به آنتالپی پیوندها و واکنش زیر، کدام هیدروکربن زیر پایدارتر است و  این واکنش، چند کیلوژول است؟24

پیوند:

436412348انرژی 

ΔH

H − HC − HC − C

kJ.mol−۱

هگزان، ۴۰- (1

سیکلوهگزان، ۴۰- (2

هگزان، ۴۰+ (3

سیکلوهگزان، ۴۰+ (4

، به  دست  آمده است. سرعت متوسط مصرف  در25 داده های زیر برای واکنش: 

فاصلۀ زمانی بررسی شده، برابر چند  است و اگر واکنش پس از 30 ثانیۀ نخست با سرعت متوسط ثابتی انجام

می گرفت، زمان کل انجام این واکنش چند ثانیه می شد؟

010203040زمان 

 0/50/420/360/320/3

۲N O  (g) →۲ ۲N O(g) + O  (g)۲N O  ۲

mol.L .s−۱ −۱

(s)

N O  [ ۲]

(2 (1

(4 (3

۱۶۰ , ۸ × ۱۰−۲۱۶۰ , ۵ × ۱۰−۳

۱۹۰ , ۸ × ۱۰−۲۱۹۰ , ۵ × ۱۰−۳


